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(S) Navigationssystem fur Fahrzeuge und zugehoriges Betriebsverfahren 
(57) Ein Navigationssystem fur ein Fahrzeug (11) mit einer 

Positionserfassungseinrichtung zur Ermittlung eineraktu- 

ellen Positron des Fahrzeugs (11), einer Zielwahlvorrich- 

Tung mit fahrzeuginterner Eingabeeinheit (12) zur Einga- 

be eines gewunschten Fahrzieles, einem Topologiedaten- 

Speicher (13) mit Informationen uber topologische Gege- 

benheiten und einer fahrzeuginternen Anzeigeeinrich- 

tung (14) zur Darstellung einer Relation zwischen der ak- 

tuelten Position des Fahrzeugs (11) und dem gewahlten 

Fahrziel, ist dadurch gekennzetchnet, dafc der Topologie- 

daten-Spetcher (13) an einen fahrzeugexternen, vorzugs- 

weise zentraien Server (15), angeschlossen ist, welcher 

uber ein Mobilfunknetz (16) mit fahrzeuginternen Bau- 

gruppen (17) des Navigationssystems kommunizieren 

kann. Damit entfallt die Notwendigkeit des individuellen 

Updatings durch den Endbenutzer und eine erheblich ho- 

here Menge von Topologiedaten kann ohne grofcen Auf- 

wand bereitgehalten und leicht aktualisiert werden. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung beiriffl ein Navigalionssystem fur ein 
Fahrzeug mil eincr Posilionserfassungseinrichtung zur Er- 
mittlung einer aktucllen Posilion des Fahrzeugs, eincr Ziei- 5 
wahJvorrichlung mil fahrzeuginterner Eingabeeinheil zur 
Eingabe eines gewunschlen Fahrziels, cincm Topologieda- 
ten-Speicher mil Infomiationen uber lopologische Gegeben- 
heiten in einem besiimmien Bereich der Hrdoberflache und 
ciner fahrzeugintcrnen Anzcigeeinrichtung zur Darsiellung 10 
eincr Relation zwischen der akiuellen Position des Fahr- 
zeugs und deni gcwahll.cn Fahrziel. sowie ein zugchoriges 
Belriebsverfahren. 

Derartige Navigationssysteme werden seit einigcr Zeii 
insbesondere fur Kraft fahrzeuge angeboten, bci spiels weise 13 
das System "Travel Pilot" der Firma Blaupunkt. 

Daniit konnen Autofahrer auch in ciner fremden Umgc- 
bung, bcispiclswcisc in ciner fremden Stadt, relativ unpro- 
bleinatisch und komfortabel an das von ihnen angepcihe 
Ziel gefuhrt werden, ohne daB sie dabei Karl en oder Stadt- 20 
plane siudieren oder Anwohner nach deni Weg fragen miis- 
sen. Das bekannlc System besteht aus einem kompakten 
Computer mil CD-ROM- Laufwcrk, einem GPS-Enipfanger 
mil Antcnne, einem Heading-Sensor und zwei Magnetsen- 
soren an den Hinlerradern. Die enlsprechenden Topologicn 25 
im Bereich des Zielortes sind dabei auf einer CD-ROM ge- 
speichert, die von Zeil zu Zeit durch eine neue, aktualisierte 
ersetzt werden muB. 

Nachteilig ist dabei, daB insbesondere kurz vor deni Aus- 
tauschen des Topologiedaten- Speichers die Speicherinhalte 30 
moglicherweise schon recht unaktuell geworden sind. Au- 
Berdeni muB man immer und i miner wieder neue Versionen 
der abgespeicherten Topologiedaten kaufen und einsetzen 
bzw. fur einen "Updating- Service" entweder eine relativ 
hohe Einmalsumme oder nicht vernachtassigbare peri- 35 
odische Betrage an den Anbieter des Dalentragers bezahlcn. 
Ein weiterer Nachteil der bekannten Systeme schlieBlich 
liegl darin, daB die CD-ROMs nur eine recht begrenzte 
Speicherkapazitat aufweisen und daher entweder fur ver- 
schiedene Bereiche eine ganze Anzahl derartiger Speicher- 40 
medie-n here itgeh alien werden muB und/oder aus Platzgriin- 
den nur die allerwichtigsten Topologiedaten abgespeichert 
werden konnen. 

Aufgabe dar vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Na- 
vigalionssystem mil den eingangs beschriebenen Merkma- 45 
len vorzustellen, bei deni die Nolwendigkeit des individuel- 
len Updatings durch den Endbenutzer enlfallt und eine er- 
heblich hohere Menge von Topologiedaten ohne groBen 
Aufwand bereilgehalten und leicht aktualisiert werden kann. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe auch ebenso einfa- 50 
che wie wirkungsvolle Art und Weise dadurch gelost, daB 
der Topologiedaten- Speicher an einen fahrzeugexternen, 
vorzugs weise zentralen Server angeschlossen ist, welcher 
Liber ein Mobilfunknetz mil fahrzeugintcrnen Haugruppcn 
des Navigationssyslems kommunizieren kann. 55 

Durch die zenirale Bereitstellung der Ibpologiedaien in 
einem Server, welcher seine Infoimationen uber ein Mobil- 
funknetz an das jeweilige Fahrzeug weitergeben kann, enl- 
fallt die Notwendigkeit einer individuellcn Anpassung an 
die neuesten Gegcbenheilen durch den Endbenuzter. Viel- 60 
mehr kann ohne groBen Aufwand in dem vorzugsweise zen- 
tralen Server jederzeit eine aktuelle Version mil den neue- 
sten Topologiedaten vorgeh alien werden. Da im Idealfall 
auch nur ein einziger zentraler Server erforderlich ist, kann 
cr niit cineni cntsprcchcnd groBen Spcichcrvolumcn ausge- 65 
rustet werden, das in einem PKW unler technischen und 
wirtschafllichen Gesichtspunkten in dieser GroBe gar nicht 
verwendct werden konnle. Dadurch konnen die vorgehalte- 



ncn Topologiedaten besonders fcin sirukturieri und genau 
sein. 

Seit einigen .Tahren ist das sogenannte "Global Positio- 
ning System" (= GPS) bekanni und in Verbindung mil Navi- 
galionseinrichtungen in Benutzung. Einen gulcn Uberblick 
gibt bei spiels weise das Buch "Global Positioning Sysieni: 
1 Tieory and Practise" von B. Hofniann-Wellenhof el al. , das 
seit Mai 1997 im Springcrvcrlag unter der J SB N- Nr. 
3211828397 angeboten wird. 

Besonders vorteilhaft ist eine Ausfuhrungsfonii des erfin- 
dungsgcmaBen Navigationssyslems, bei der die Posilionser- 
fassungseinrichtung einen fahrzeugintcrnen GPS(= Global 
Positioning Sysiem)-Ihnpfanger urnfaBt. Derariige (JPS- 
Empfanger sind miltlerweilc in groBer Auswahl und relativ 
preiswert im Handel erhaltlich und einfach in einem Fahr- 
zeug nachruslbar. 

Eine dazu alternative Ausfuhrungsfonii zeichnet sich da- 
durch aus, daB die Positionscrfassungscinrichtung Bcstand- 
teil des Mobil funknetzes ist, wobei ein fahrzeugexterner 
oder fahrzeuginterner Rechner vorgesehen ist, der die aktu- 
elle Position des Fahrzeugs aufgrund von durch fahrzeugin- 
terne Baugruppen abgesendeten Funksignalen bestimmen 
kann, die von mehreren Basisslalionen des Mobilfunknetzes 
mil unterschicdlichen Slandorten empfangen werden. Vor- 
tei 11 1 after weise ist fur diese Ausfuhrungsfonii kein zusiuzli- 
ches fahrzeugseitiges Genii, wie beispielsweise der oben er- 
vvahnte GPS-Empfanger erforderlich. Allerdings setzl eine 
genaue Bestimmung der Fahrzeug position eine entspre- 
chend hohe Verteilungsdichte von Basisslalionen des Mobil- 
funknetzes vera us. 

Bei einer weiteren voneilhaften Ausfuhrungsform unifaBt 
das Mobilfunknetz ein vorzugsweise saleilitengestutztes Po- 
sitionserfassungssystem, so daB ebenfalls ausschlieBIich 
Funkverbindungen innerhalb des Mobilfunknetzes fur den 
Betrieb des Navigationssyslems erforderlich sind. Die Ge- 
nauigkeit der Ortsbestimrnung fur die jeweilige Fahrzeug- 
position durfte insbesondere bei der salellitengestutzten Va- 
riante besonders hoch sein. 

In den Rahmen der vorliegenden Erfindung Fallt auch ein 
Verfahren zum Betrieb eines Navigationssystems der oben 
beschriebenen Art. bei dem die Infomiationen uber lopolo- 
gische Gegebenheiten im fahrzeugexternen Torx>logiedaten- 
Speicher laufend, vorzugsweise taglich aktualisiert werden. 
Damit wird der erfindungsgemiiBe Vorteil des uber einen 
vorzugsweise zentralen Server am Mobilfunknetz ange- 
schlossenen Topologiedaten-Speichers besonders gut ausge- 
nutzt, da es kein Problem darstellt, einen solchen fahrzeu- 
gexternen Speicher standig mil neuesten Topologiedaten zu 
"Futtern", wahrend beim bisherigen Stand der Technik schon 
aus Kostengriinden die Auswechslungszyklen der iiblicher- 
weise verwendelen CD-ROMs im Fahrzeug in der GroBen- 
ordnung von mindestens einem Jahr liegen. 

Bei einer besonders bevorzugten Variante des erfindungs- 
gemaBen Verfahren s werden dem Topologicdaten-Speicher 
auch Verkehrsinforniationen, insbesondere aktuelle Daten 
iiber Verkehrsdichteverleilungen, Si aus, Unfalle etc. zuge- 
fuhrt. 

Bei weiteren vorteilhaften Verfahren svari an ten werden 
dem Topologicdaten-Speicher auch aktuelle Infomiationen 
iiber veranderliche lopologische Gegebenheiten wie z. B. 
Baustellcn, StraBensperrungen, Umleilungen, geanderte 
Vorfahrtsregelungen etc. zugefuhrt. 

Weiterhin vor lei I haft ist es auch, wenn deni Topologieda- 
tcn-Speichcr auch aktuelle Infomiationen iiber veranderli- 
che mctcorologischc Gegebenheiten in cincm bcstimint.cn 
Bereich, wie z. B. starke Niederschlage, Glatteisbildung, 
Stumiboen etc. zugefuhrt werden. 

Bei alien oben gen an men Verfahren svari ant en eroffnet 
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sich die Moglichkeit. neben den rcinen topologischen Gcge- 
henheiten fur die Fahrzeugnavigation auch taisachliche. 
standig veranderlichc Umsiande zu beriicksichiigcn, die 
cine besonders sichere. komforiable und oprimalc Ziel fun- 
ning durch das erfindungsgcmaBe Navigationssystem cr- 5 
n log lichen. So konnen bcispielsweisc Ve rkchrsin formal io- 
ncn durch enisprechendc Beobachiungssicllen bcispiels- 
weisc der nalionalcn Auiomobilktubs oder dcr Polizci direki 
iibcr das Mobil funkneiz an den Topoiogiedaicn-Speichcr 
gesendet werden. Akluellc Informaiionen uber verandertc 10 
Verkehrsfuhrungsdalen konnen beispielsweise von der Stra- 
Benbaunieisterei zur Verfiigung gc si ell I werden. Meteorolo- 
gische Daten wiederum konncn cni.wcdcr von enlsprechen- 
den Weiierdiensien oder auionial.isch von uber das Land ver- 
teilten Welterbeobachtungsstalionen an den Topologicda- 15 
len-Speicher bzw. den zeniralen Server weitergereicht wer- 
den. 

Besonders bevorzugt ist cine Verfahrcnsvariantc, bei dcr 
die dem Topologiedaten-Speicher zusiitzlich zugefiihrlen 
Informationsdal.en mindestens slundlich, vorzugsweise in 20 
kiirzeren zeit lichen Abstanden aktualisiert werden. Als Vor- 
bild hierfur konnle die Erfassung und Weilergabe von Ver- 
kchrsfunkdalcn dienen, wie sie derzcil weil verbreilet iibcr 
regionale Radioscnder gehandhabl wird. Praklisch ohne 
Zeilverzogerung konnen derarlige Daien uber die oben er- 25 
wahnlen automatischen Daienerfassungsstationen wie bei- 
spielsweise Wetterbeobachlungsstalionen eingespeist wer- 
den. 

Bei einer weiteren besonders vorteilhaften Verfahrensva- 
riante isi vorgesehen, daB vom fahrzeugcxternen Server 30 
uber das Mobil funknetz bei Bedarf auch Wamsignale an 
fahrzeuginterne Haugruppen des Navigationssysiems ge- 
sendet werden, beispielsweise Stauwarnungen, Sturmwar- 
nungen, Glatteiswarnungen etc., und daB diese Wamsignale 
uber die fahrzeuginterne Anzeigeeinrichtung und/oder iiber 35 
akuslische Einrichiungen deni Fahrzcug fuhrer zur Kennlnis 
gebrachl werden. Auf diese Weise konnen bisher immer 
wieder auftretende Massenunfalle noch wirksamer als iiber 
die be kann ten Verkehrsfunkdurchsagen vermieden werden. 

Bei einer Verfahrensvariame zum Betrieb eines mil einem 40 
fahrzeuginternen GPS-Empfanger ausgeriisteten Navigati- 
onssysiems ist vorgesehen. daB der fahrzeuginterne GPS- 
Empfanger in kurzen zcitlichen Abstanden die aktuelle Po- 
sition des Fahrzeugs erniittelt, daB die en l spree henden Posi- 
tionsdaten sowie die Daten des eingegebenen Fahrziels iiber 45 
das Mobilfunknetz an den fahrzeugexternen Server ubertra- 
gen werden, und daB der Server aufgrund der ihni vorliegen- 
den Daien einen Vorschlag fur die nachsle Aktion des Fahr- 
zeugfuhrers berechnet und diesen Vorschlag iiber das Mo- 
bilfunknetz an die fahrzeuginterne Anzeigeeinrichtung sen- 50 
det. Dies ist besonders vorteilhaft, weil der Server, insbeson- 
dere wenn es sich um eine zenirale Einrichtung handelt, mil 
extrem hoher Rechenkapazitat ausgeriistet sein kann, so daB 
ein optimaler Vorschlag fur die giinstigste Zielfuhrung des 
anfragenden Fahrzeugs in Sekundenbruchteilen errechnet 55 
werden kann. 

Alternaiiv dazu kann aber die Erarbeitung eines Vor- 
schlags fur einen optimalen Weg des Fahrzeuge zum ge- 
wiinschten Ziel auch in einem fahrzeuginlemen Rechner 
aufgrund von iiber das Mobilfunknetz angeforderten Topo- GO 
logiedaten und den aktuellen Positionsdaten des GPS-Emp- 
f angers von den entsprechenden Satellilcn erfolgen. Der 
Vorteil dieser Verfahrensvarianle besieht darin, daB vom 
Fahrzcug aus lediglich Daien abgerufen werden und die ei- 
gcntlichc Ziclbcrcchnung individucll im Fahrzcug sclbst cr- 65 
folgt, ohne in eine Warieschlange eines zenlralen Rechners 
eingereiht zu werden. die insbesondere bei StoBzciien mil 
hoher Inanspruchnahme evenluell zu langeren AVartezeiien 



645 A 1 

4 

fiihren konnie. 

Vorteilhaft ist auch ein Vcrfahren zum Betrieb eines Navi- 
galionssystems, bei dem die Positionserfassung iibcr nieh- 
rere Basissiaiionen des Mohilfunkneiz mil unterschiedli- 
chen Standoncn crfolgt, und das sich dadurch auszeichnet, 
daB die aktuelle Position des Fahrzeugs vom Rechner in kur- 
zen zcitlichen Abstanden aufgrund dcr jcweiligcn Venci- 
lung der durch die unterschicdlichcn Basissiaiionen empfan- 
gencn Signals! arken dar von den fahrzeuginternen Baugrup- 
pen gesendeten Funksignale best in mil wird. und daG der 
Rech ner autgrund der dem Server vorliegenden Daten einen 
Vorschlag fur die nachsle Aktion des Fahrzcugfuhrcrs be- 
rechnet und diesen Vorschlag an die fahrzeuginterne An- 
zeigeeinrichtung wcilcrgibi. Auch hier wiederum kann der 
fur die Ausarbeitung einer optimalen Route zum gewiinsch- 
ten Ziel verwendete Rechner fahrzeugextern an das Mobil- 
funknetz angeschlossen oder fahrzeugintern vorgesehen 
sein. 

Bei samt lichen Betriebsverfahren fiir das crfindungsge- 
miiBe Navigationssystem kann der Zeitpunkt fiir die nachsle 
Abfragc von Daten durch die fahrzeuginternen Haugruppen 
des Navigalionssystems jeweils von Hand, beispielsweise 
durch Bctaligen einer Signalisierungseinrichlung wie 
Knopfdruck etc. erfolgen. 

Vorteilhaft isl jedoc-h eine Verfahrensvarianle, bei der auf- 
grund des Vorschlags fiir die niichste Aktion automatisch der 
Zeitpunkl fiir die nachste Bestimmung der aktuellen Posi- 
tion des Fahrzeugs ermittelt wird. Dadurch wird der Fahrer 
des Fahrzeugs in seiner Konzentration auf den Verkehr 
moglichst wenig gestorl, auch wenn kein hilfreicher Beifah- 
rer zur Bedienung des Navigalionssystems beisleht. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Be- 
schreibung und der Zeichnung. Ebenso konnen die vorste- 
hend genannten und die noch weitcr aufgefuhrten Merkmale 
erfindungsgemaB jeweils einzeln fiir sich oder zu mehreren 
in beliebigen Kombinaiionen Verwendung finden. Die ge- 
zeigten und beschriebenen Ausfuhrungsfomien sind nicht 
als abschlieBende Aufzahlung zu verstehen, sondern haben 
vielmehr beispielhaflen Charakter fur die Schilderung der 
Erfindung. 

Die Erfindung isl in der Zeichnung dargeslellt und wird 
anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsfomi des erfindungsgema- 
Ben Navigalionssystems mil fahrzeuginternem GPS-Emp- 
langer; und 

Fig. 2 eine zweite Ausfiihrungsfomi mil Positonsbestim- 
mung iiber unierschiediiche Basissiaiionen des Mobilfunk- 
netzes. 

Das in Fig. 1 schematise!! dargestellte Navigationssystem 
fiir ein Fahrzcug 11 umfaBt eine Positionserfassungseinrich- 
lung zur Emiittlung der aktuellen Position des Fahrzeugs 11. 
die im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel durch einen fahrzeug- 
internen GPS-Empfanger 18 realisiert ist, welcher Positi- 
onssignale von Sal el lit en 19a, 19b, 19c elc. empfangl und 
daraus die aktuelle Fahrzeugposilion emiitteln kann. Wciter- 
hin umfaBt das Navigationssystem eine Zielwahlvorrich- 
tung mil fahrzeuginiemer Eingabeeinheil 12 zurEingabe ei- 
nes gewiinschten Fahrziels. die einerseits an den (iPS-Emp- 
fanger 18, andererseiis auch an eine fahrzeuginterne Bau- 
gruppe 17 angeschlossen isi, welche mil eineni Mobilfunk- 
netz 16 in Verbindung steht. Uber das Mobilfunknetz 16 
kann die fahrzeuginterne Baugruppe 17 mil einem zentralen 
Server 15 kommunizieren. an den ein Topologiedaten-Spei- 
chcr 13 mit Informationcn iibcr lopologischc Gegcbcnhcitcn 
in einem beslimmlen Bereich der Erdoberflache angeschlos- 
sen ist. 

Ein mogliches Be Lriebs vcrfahren der in Fig. 1 dargestell- 
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ien Ausfiihrungsfornt des erfindungsgemaBen Navigai ions- 
systems kann folgendenuuBen aussehen: 

1. Tni Fahrzeug 11 wird ein gewunschies Fahr/iel in 
die Eingabeeinheit 12 eingegebcn. 5 

2. Der GPS-Empfanger 18 ermittcli die zuni aklucllen 
Siandon des Fahrzeugs 11 gehorenden Koordinaicn 
aufgrund von Signalcn der Saiellilcn 19a, 19b. 19c und 
gibi diese Informationen an die fahrzeuginterne Mobil- 
funk baugruppe 17 wciier. 10 

3. Die Baugruppe 17 gibi die Positionsinfornialion an 
das Mobilfunknetz 16 weiler, welches die Information 
zum Server 15 rouiet. 

4. A us dem bekannien Siandon und der Zielinforma- 
tion wird im Server 15 unler Beriicksichligung der aus 15 
dem Topologiedaten-Speicher 13 zur Verfugung ste- 
henden Topologieinformationen die nachsie si nn voile 
Aklion fur den Fahrcr des Fahrzeugs 11 crrcchnct. 

5. Der Vorschlag fiir die nachsie Aklion wird voni Ser- 
ver 15 an das Mobilfunknetz 16 weitergegeben, wel- 20 
ches den Vorschlag an die fahrzeuginterne Haugruppe 

17 route! . 

6. Uber die Anzeigeeinheit 14, die uber optische und/ 
oder akusiische Mittel verfugen kann, wird der voni 
Server 15 errechneie Vorschlag fiir die nachsie Aklion 25 
dem Fahrer angezeigt. 

7. Aus den uberspiellen Dalen wird automatisch der 
Zeitpunkt fur die nachsie- Abfrage eines Aktionsvor- 
schlags ermitteli. 

30 

Der sieble Schritt kann auch manuell erfolgen, beispiels- 
weise immer dann, wenn der Fahrer des Fahrzeugs 11 aktu- 
ell eine Navigalionshilfe brauchl. 

Bei der in Fig. 2 schematisch dargest.ellt.en Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Navigationssy stems wird prin- 3S 
zipiell kein GPS-Empfanger benotigt, sondern die aktuelle 
Position des Fahrzeugs 21 wird aufgrund von durch fahr- 
zeuginterne Baugruppen 27 abgesendelen Funksignalen be- 
st immt, die von rnehreren Basisstationen 29a, 29b, 29c etc. 
eines Mobilfunknetzes 26 mil unierschiedlichen Standorten 40 
empfangen werden. Aufgrund der Vert ei lung der durch die 
unierschiedlichen Basisstationen 29a, 29b, 29c empfange- 
nen Signalstarken und ggf. unterschiedlicbe Laufzeiten kon- 
nen namlich die zum Standort des Fahrzeugs 21 gehorenden 
Koordinalen errechnet werden. 45 

Durch eine Eingabeeinheit 22 im Fahrzeug 21 kann wie- 
derum ein gewunschies Fahrziel angegeben werden. Unter 
Beriicksichligung der Topologiedaten eines Topologieda- 
ten-Speichers 23, der wiederum Liber einen Server 25 mil. 
dem Mobilfunknetz 26 kommunizieren kann, konnen aus 50 
dem aktuellen Standort des Fahrzeugs 21 und dem eingege- 
benen gewunschten Fahrziel Vorschlage fur weitere Aktio- 
nen des Fahrers des Fahrzeugs 21 berechnet und uber eine 
fahrzeuginterne Anzeigeeinrichtung 24, die wiederum opti- 
sche und/oder akusiische Miltel umfassen kann, dem Fahrer 55 
mil get ei It werden. Der fur die Ermittlung der Vorschlage er- 
forderliche Rechner kann ebenfalls fahrzeugintern oder 
fahrzeugexlern, beispielsweise in Verbindung mil dem zen- 
tralen Server 25 vorgesehen sein. 

60 

Palenianspriiche 

1 . Navigations system fiir ein Fahrzeug (11 ; 21) mil ei- 
ner Positionserfassungseinrichtung zur Ermittlung ei- 
ncr aklucllen Position des Fahrzeugs (11; 21), cincr 65 
Zielwahlvorrichtung niit fahrzeuginterner Eingabeein- 
heit (12; 22) zur Eingabe eines gewunschten Fahrziels. 
eine m Topologiedaten-Speicher (13; 23) mil Infornia- 



iionen uber lopologische Gegebenheiten in einem be- 
st im nit en Bereich der Erdobcrflache und ciner fahr- 
zeuginiernen Anzeigeeinrichtung (14; 24) zur Darst el- 
lung einer Relation zwischen der aklucllen Position des 
Fahrzeugs (11; 21) und dem gewahltcn Fahrziel, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Topologiedaten-Spei- 
cher (13; 23) an einen fahrzeugexiernen, vorzugs weise 
zentralen Server (15; 25) angeschlossen ist, welcher 
uber ein Mobilfunknetz (16; 26) mil fahrzeuginiernen 
Baugruppen (17; 27) des Navigationssy stems kommu- 
nizieren kann. 

2. Navigationssystem nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Positionserfassungseinricblung 
einen fahrzeuginiernen GPS(= Global Positioning Sy- 
stem)-Empfanger (18) umfaBl. 

3. Navigationssystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Positionserfassungseinrichtung 
Bcstandtcil des Mobilfunknetzes (26) ist, wobci cin 
fahrzeugexterner oder fahrzeuginterner Rechner vorge- 
sehen ist. der die aktuelle Position des Fahrzeugs (21) 
aufgrund von durch fahrzeuginterne Baugruppen (27) 
abgesendelen Funksignalen bestimmcn kann, die von 
rnehreren Basisstationen (29a. 29b, 29c) des Mobil- 
funknetzes (26) mil. unierschiedlichen Standorten emp- 
fangen werdenr 

4. Navigationssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Mobil- 
funknetz (16; 26) ein vorzugsweise saielhtengesluiztes 
Positionserfassungssystem umfaBl. 

5. Verfahren zum Betrieb eines Navigationssystenis 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Inform ationen uber lopologi- 
sche Gegebenheiten im fahrzeugexiernen Topologieda- 
ten-Speicher (13; 23) laufend, vorzugsweise taglich ak- 
tualisiert werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem Topologiedaten-Speicher (13; 23) auch 
Verkehrsin format ionen, insbesondere aktuelle Dalen 
uber Verkehrsdichteverteilungen, Staus, Unfalle etc. 
zugefuhrt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Topologiedaten-Speicher (13; 23) 
auch aktuelle Informationen iiber veranderliche lopolo- 
gische Gegebenheiten wie z. B. Baustellen, StraBen- 
sperrungen, Umleitungen, geanderte Vorfahrtsregelun- 
gen etc. zugefuhrt werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Topologiedaten-Spei- 
cher (13; 23) auch aktuelle Informationen iiber veran- 
derliche meteorologische Gegebenheiten in einem be- 
stimmten Bereich, wie z. B. starke Niederschlage, 
Glatteisbildung, Slunnboen etc. zugefuhrt werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet^ daB die dem Topologiedaten- 
Speicher (13; 23) zusatziich zugefuhrten lnformations- 
daten mindesiens stundlich, vorzugsweise in kiirzeren 
zeitlichen Abslanden aktualisiert werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB vom fahrzeugexternen Ser- 
ver (15; 25) uber das Mobilfunknetz (16; 26) bei Be- 
darf auch Warnsignale an fahrzeuginterne Baugruppen 
(17; 27) des Navigationssystenis gesendet werden, bei- 
spielweisc Stauwarnungen, Sturmwamungen, Glalieis- 
warnungen etc., und daB diese Warnsignale iiber die 
fahrzeuginterne Anzeigeeinrichtung (14; 24) und/oder 
iiber akusiische Einrichtungen dem Fahrzeugfuhrer zur 
Kenntnis gebracht werden. 

1 1 . Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 10 zum 
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Beiricb eines Navigaiionssystems nach Anspruch 2. 
dadurch gekcnn/.cichnci. daB der I ahr/.eug interne CiPS- 
IZmpfanger (IS) in kurzen zeitlichen Absiiinden die ak- 
tuellc Position des Fahr/cugs Ml) emiiiieli. daB die 
cnisprechendcn Positionsdatcn sovvie die Daten des 5 
eingegebenen Fahrzieis iibcr das Mobiliunknctz (I6'i 
an den fahrzcugcxicrncn Server (15) Libert rage n wer- 
den, und datt der Server (15) aufgrund der ihni vorlie- 
genden Daien einen Vorschlag fur die nachste Akiion 
des Fahrzeugsfuhrcrs bcreehnei unci diesen Vorschlag 10 
iibcr das Mobiliunknctz (16) an die fahrzeuginierne 
Anzcigeeinriehlung (14) sendei. 

12, Verfahren nach eineni der Anspruehe 5 bis 10 zum 
Betrieb eines Navigaiionssysienis nach Anspruch 3. 
dadurch gekennzeiehnel, daB die akiuellc Position des »5 
Fahrzeugs (21) vom Rechner in kur/.en zeitlichen Ab- 
standen aufgrund der jeweiligen Verteilung der durch 
die untcrschicdlichcn Basisstationcn (29a, 29b. 29c • 
ciupfangenen Signalstarken der von den fahrzeugintcr- 
nen Haugruppen (27) gesendeien Funksignalc be- M 
stimnil wird, und daB der Rechner aufgrund der dcui 
Server (25) vorliegenden Daten einen Vorschlag liirdie 
nachste Akiion des Fahrzeugsfuhrers berechnei und 
diesen Vorschlag an die fahrzeuginlerne A nzeigee in- 
rich tung (24) weilergibi. 

13. Verfahren nach einem der Anspruehe 11 oder 12. 
dadurch gekennzeiehnel, daB aufgrund des Vorschlags 
fur die nachste Akiion autoniatisch der Zeiipunki fiir 
die nachste Bestimniung der aktuellen Position des 
Fahrzeugs (11; 21) ennittelt wird. M) 
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NOVELTY - The system has a position detection device, a 
destination 

selection device with an input unit (12) within the vehicle (11) , a 
topological data memory (13) with information about topological 
conditions in a defined area of the Earth's surface and a display 

in 

the vehicle for displaying a relationship between the current 
vehicle 

position and the selected destination. The topological data memory 

is 

connected to an external, preferably central server (15) that can 
communicate via a mobile network (16) with navigation system units 

(17) 

within the vehicle 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is also included 

for a 

method of operating a navigation system. 
USE - For vehicles. 

ADVANTAGE - There is no need for individual updates by the end 

user 

and a considerably greater quantity of topological data can be 
prepared 

and updated easily without great cost . 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic 
representation of a vehicle with a navigation system with an 
internal 

GPS receiver 

input unit (12) 

vehicle (11) 

topological data memory (13) 
server (15) 
mobile network (16) 
navigation system units (17) 
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